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1. Uvop

Na zékladé poZadavku objednatele, projekéni firmy EXprojekt s.r.o. Brno, byl proveden podrobny
inzenyrskogeologicky prizkum zakladovych pad pro stavbu ,Rekonstrukce mostu v km 42,794 trati
Havli¢kav Brod - Pardubice®.

Jedné se 0 most pres silnici Il. tfidy v obci Holetin. V ramci stavby bude odstranéna stavajici ocelova
konstrukce mostu a vybourana spodni stavba. Poté bude provedena nova spodni stavba a nova ocelova
konstrukce. Nové mostni opéry ze Zelezobetonu budou zaloZeny plosné, predpokladé se jejich rozSireni
a zvétSeni rozpéti nosné konstrukce.

Cilem inZenyrskogeologickych praci je ovéreni geologického sloZeni zékladovych pad v zajmovém
Gzemi v misté projektovanych novych mostnich pilifd a opérnych zdi, véetné stanoveni jejich fyzikalné-
mechanickych charakteristik a dale ovéreni vlivu podzemni vody na stavebni konstrukce.

Soucésti IG prazkumu je téZ posouzeni vhodnosti zemin pro podloZi (zemni plan, aktivni zonu),
pfipadné do naspu komunikace, téZitelnost a vrtatelnosti zemin a hornin a uréeni sklond svaht
docasnych vykopa.

Na zakladé vysledka prazkumnych praci je vypracovéna zprava o inZzenyrskogeologickém prazkumu
a ovéreni hydrogeologickych pomér(, kterd je vyhotovena v5 exemplérich, z nichz 3 vytisky nélezi
objednateli, 1 vytisk odevzdan k archivaci CGS Praha a 1 vytisk archivovan u zhotovitele. Clenéni jeji
textoveé a prilohové ¢asti je patrné z obsahu.

2. ROZSAH A METODIKA PROZKUMNYCH PRACI

Rozsah projektovanych inZenyrskogeologickych praci byl stanoven nabidkovym projektem
prazkumnych praci a realizovan po jeho odsouhlaseni objednatelem. Prazkumné inZzenyrskogeologické
prace odpovidaji pozadavkdm normy CSN EN 1997-1 - Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci
- Cast 1: Obecna pravidla. a jsou realizovany v souladu s normou CSN EN 1997-2 - Eurokod 7: Navrhovani
geotechnickych konstrukci - Cast 2: Prigzkum a zkouseni zakladové pddy.

Technické terénni préce byly provedeny po odsouhlaseni vstup( na pozemky v prazkumném tzemi
vlastnikem predmétnych pozemku a vytyceni vedeni podzemnich inZzenyrskych siti v misté hloubeni vrta.
Pribéh a rozsah praci byl na lokalité fizen odpovédnym reSitelem geologickych praci.

Prace vramci inZenyrskogeologického prazkumu jsou z hlediska rozsahu a metodiky uvedeny
v nésledujicich podkapitolach.

2.1. RESERSNI €INNOST

Reser$ni ¢innost predstavovala studium geologickych podkladd z archivu CGS Praha a dal$i odborné
literatury a mapovych podkladud.

PouZité podklady jsou uvedeny v prehledu literatury vzavéru textové c¢asti. Vysledky reSersni
¢innosti jsou zakomponovany do jednotlivych kapitol a priloh tohoto elaboratu.

V prostoru, ani blizkosti projektované stavby nejsou Zadna geologicka prizkumné dila evidovana a
proto bylo v misté stavby pristoupeno krealizaci technickych prazkumnych praci vrozsahu, daném
objednatelem.

2.2. VRTNE PRACE

V rdmci prazkumu zakladovych pad pod mostnimi opérami byly, s ohledem na sité podzemnich i
nadzemnich vedeni, s ohledem na dostupnost vrtné techniky a s védomim vlastnik( pozemka, v souladu
s projektem prazkumu provedeny vrtné préace. Vytyéeni prizkumného vrtu 1JH-1 provedl zhotovitel
podle situace stavby, poskytnuté projektantem.

Vrt provedla osddka vrtmistra p. J. Kroutila z firmy Josef Kroutil, Trhova Kamenice mobilni vrtnou
soupravou UGB 50 M. Bylo pouZito technologie jadrového vrtani bez vyplachu roubikovou korunkou o
Gvodnim @ 195 mm, nésledné @ 175 a 156 mm a @ 133 mm do konecné hloubky.
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lhned po odvrtani byl vynos makroskopicky popsan a fotodokumentovan geologem a odebréan
vzorky zemin a podzemni vody. Po ukonceni vSech technickych praci byl vynos z vrtani skartovan a
poufZit pro zdhoz likvidovaného vrtu.

Intervaly vrtani a praméry vrtného naradi jsou uvedeny v geologické dokumentaci v priloze ¢. 3.
Fotodokumentace vynosu vrtnych jader prazkumnych vrtd je doloZena v priloze €. 5.

V prabéhu realizace vrtnych praci vramci inzenyrskogeologického prazkumu byl vyhlouben a
zdokumentovéan 1 ks prazkumného vrtu o celkové metrézi 5 bm.

Polohopisné urceni a uréeni nadmorské vysky vrtu IJH-1 bylo provedeno odectenim souradnic
podrobné situace stavby, dodané objednatelem. Zjisténé polohopisné soufadnice X, Y ve
statnim souradnicovém systému S-JTSK a vySkopisné z ve vySkovém systému Bpv, jsou prehledné
sestaveny v nasledujici tabulce ¢. 1.

Tabulka €. 1: Seznam souradnic a vy3ek terénu v misté prazkumného vrtu

Penetraéni .
sonda Y (m) X (m) z(mn.m.) K.U. Pozemek
1JH-1 639925.8 1089687.0 570.0 Holetin 641138 p.¢. 2281/1

Umisténi pradzkumného vrtu zachycuje situace v méritku 1 : 500 v priloze ¢. 2 této zpravy, jejiz
situa¢ni podklad, vioZzeny na ortofoto snimek CUZK, poskytl objednatel.

2.3. VVZORKOVACI A LABORATORNI PRACE

Pro inZenyrskogeologicky prazkum byly provedeny pozadované zkousky jako podklad pro klasifikaci
zemin a pro zjisténi jejich fyzikalnich a mechanickych vlastnosti. Vzorek zemin byl odebran z vynosu
jadra prazkumného vrtu z vrstvy prepoklddanych nejhorSich geotechnickych vlastnosti. Vzorek zemin byl
po oznaceni uchovan v PE obalu pro zachovéani prirozené vihkosti.

Pro posouzeni agresivity zvodnélého prostredi byl z prizkumného vrtu 1JH-1 odebran odbérnym
valcem vzorek podzemni vody.

Odbéry vzorkl byly realizovany dle principa predpisu:
CSN EN IS0 22475-1 Geotechnicky pridzkum a zkou$eni - Odbéry vzorkd a méreni podzemni
vody - Cast 1: Zasady provadeni

Vzorky zemin a podzemni vody byly po ukonceni terénnich praci dodany ke zpracovani do
laboratore mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod firmy Lahucké Blanka, Pardubice.

Celkem bylo k laboratornimu zpracovani dodano:
- 1ksvzorka zemin kategorie odbéru A, tridy kvality 2

- 1ksvzorku podzemni vody

Na dodanych poruSenych vzorcich zemin a podzemni vody byly provedeny zkousky predepsané
klasifikacnimi systémy jednotlivych norem, uvedenych v nésledujicim prehledu:

CSN 736133 Névrh a provadeni zemniho télesa pozemnich komunikaci.
CSN 731001 Zakladani staveb. Zakladova pdada pod plosnymi zaklady. (neplatné k 03/2010)
CSN EN 206 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

Laboratorni zkousky mechaniky zemin byly realizovany podle zdsad uvedenych v komplexu platnych
norem, shrnutych v nésledujicim prehledu:

CSN CEN ISO/TS 17892-1  Geotechnicky prazkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin - Cast 1:
Stanoveni vlhkosti zemin

CSN CEN ISO/TS 17892-4  Geotechnicky prazkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin - Cast 4:
Stanoveni zrnitosti zemin

CSN CEN ISO/TS 17892-12 Geotechnicky prizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin - Cast 12:
Stanoveni konzistenchich mezi

na jejichz zakladé byl vzorek pojmenovan v souladu s v predchozim odstavci citovanymi normami.
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Na vzorku podzemni vody byly provedeny analyzy v rozsahu zkrdceného rozboru pro stavebni Ucely,
které urcuji kvantitativni stanoveni ukazatelt agresivity:
tvrdost, pH, CO,, Ca**, Mg, SO,%.

Prehled technickych praci, zpracovanych vzorkd a provedenych laboratornich zkouSek uvadime
v nésledujici tabulce ¢. 2. Kopie protokold o vysledcich laboratornich rozbord jsou soucasti prilohy ¢. 4.

Tabulka €. 2: Prehled provedenych technickych a laboratornich praci

Vrt Hloubka | Matrice (kategorie odbéru/ | Hloubka odbéru Provedené Cislo
(mp.t.) tfida kvality vzorku) vzorku (m p.t.) rozbory rozboru
1JH-1 5,0 zemina (A/2) 2,0-22 l,, ks 60
podzemni voda 1,8 A 13
Pozn.: , -indexové zkousky, zrnitost I, -stanoveni koeficientu filtrace ze zrnitosti A -stanoveni agresivity

3. PRIRODNi POMERY

Zajmové Uzemi v misté a bezprostrednim okoli Zelezniéniho mostu ID 3067 na silnici 11/355 se
nachézi pfi jiznim okraji obce Holetin v mistni ¢asti Horni Holetin.

3.1. GEOMORFOLOGICKE A KLIMATICKE POMERY

Dle geomorfologického ¢&lenéni (DEMEK, MACKOVCIN (eds.) 2006) naleZi lokalita do provincie Ceska
vysocina, Cesko-moravské soustavy, oblasti Ceskomoravska vrchovina, celku Zelezné hory, podcelku
Secska vrchovina, okrsku Kamenic¢ska vrchovina (1IC-3B-1). Jedn& se o ¢lenitou vrchovinu s povrchem
uklonénym od jihozapadu k severovychodu s plochym povrchem, roziezanym hlubokym Gdolim
Chrudimky.

Z&mové Uzemi se nachdzi na pravobrezni strané udoli potoka Lezék, jehoZ udolnice probiha
v blizkosti zapadné od predmétného mostu a upada severoseverovychodnim smérem. Vyska terénu
v prostoru mostu (mimo nasep) je zhruba 570 - 572 m n.m. a vr8ku Zelezni¢niho n&spu pres 576 m n.m.

Zajmova lokalita z klimatického hlediska lezi dle klasifikace QUITTA (1971 in: FALTYSOVA, MAKOVCIN,
SEDLACEK a kol. 2002) v oblasti mirné teplé MT3. Pramérna roc¢ni teplota se pohybuje podle atlasu
podnebi Ceska (sine 2007) v hodnotéch okolo 6 - 7 °C a prmérny roéni srazkovy thrn v hodnotéch okolo
750 - 800 mm. NejteplejSim mésicem je ¢ervenec s primérnou teplotou okolo 16 °C, nejstudenéjsim
mésicem je leden s pramérnou teplotou okolo -3 - -4 °C. Srazkovy uhrn ve vegeta¢nim obdobi je cca 450
- 500 mm, v zimnim obdobi cca 300 - 350 mm. Primérny pocet dni v roce se snéhovou pokryvkou je
priblizné 60 - 100 a poéet mrazovych dnt je v roce zhruba 130 - 160.

Podle mapy snéhovych oblasti na Gzemi CR v CSN EN 1991-1-3 (Zména 1) Eurokédd 1: Zatizeni
konstrukci - Cast 1-3: Obecna zatiZeni - Zatizeni snéhem. patfi Gizemi do snéhové oblasti V. Podle mapy
vétrnych oblasti na tzemi CR v CSN EN 1991-1-4 Eurokod 1: ZatiZeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna
zatizeni - ZatiZeni vétrem. patii Gzemi do vétrové oblasti IV.

Orientacni hodnota hloubky promrzani d,,, stanovena na zakladé zakladni hodnoty indexu mrazu
pro Gzemi CR pro stfedni dobu navratu 10 let dle prilohy B €SN 73 6114 Vozovky pozemnich komunikaci.
Z&akladni ustanoveni pro navrhovani Img = 535 °C (pfi ym = 1), vychazi na 1,16 m. K vypoctu bylo pouzito
vztahu (4.1) pro netuhé vozovky dle TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci.

3.2. GEOLOGICKE, GEODYNAMICKE A SEIZMICKE POMERY

Z&mova oblast relativné jednoduchou geologickou stavbu. Z regionalné-geologického hlediska
naleZi zajmového Uzemi stiedoceské oblasti (bohemiku), kterou zastupuje komplex slabé
metamorfovanych hornin hlineckého paleozoika a proterozoika (drive hlinecka zéna). Jedna se o pri¢nou
strukturu, kterd poruSuje plynuly prabéh kutnohorsko-svratecké oblasti a rozdéluje ji na vychodni
krystalinikum svratecké a zapadni krystalinikum kutnohorské a ohebské.

Horniny hlineckého paleozoika a proterozoika jsou zastoupeny horninami ordovického stéari
rychmburské série hlinecko-rychmburského souvrstvi, které jsou oznacovany jako tzv. rychmburské
droby. Komplex tvofi monotonni stiidani bridlicovych a drobovych poloh. V severni ¢asti hlinecké zony
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prevladaji droby a drobové bridlice nad bridlicemi, na okrajich se objevuji polohy slepencu. V jizni ¢asti
komplexu jsou droby potlaceny a prevladaji bridlicnaté rohovce a fylity. Polohy drob i bridlic jsou
postizeny slabou kontaktni metamorfozou, coZ se projevuje rekrystalizaci jemné zrnitého biotitu
v drobovém tmelu. Rychmburské droby jsou ¢ernoSedé, velmi jemnozrnné horniny, které jsou slozeny
prevdzné z tlomka kremene, Zived, amfibolu a svétlych slid. Na puklinach drob i bridlic se objevuje
kalcitova vypln, v prihodnych podminkéach lomové stény vznikaji druhotné sirany.

V jihozapadni ¢asti hlinecké zény se vyskytuji mladsi horniny mrékotinského souvrstvi silurského
stari s horninami charakteru tmavé Sedych az cernych jilovito-kiemitych bridlic a plodovych bridlic
s grafitem a chiastolitem a s vloZkami téles grafitickych fylita a silicitd.

Béhem kvartéru vlivem denudace, erozni ¢innosti vodnich tokd a klimatickych ciniteld dochazi
k modelaci terénu do dneSni podoby. Voblasti jsou vyvinuty na vétSiné Uzemi deluvidlni az
eluviodeluvidlni sedimenty (svahoviny, redeponovana eluvia hornin) o mocnosti v fadu dm az 1 m. Ve
splachovych depresich a v adolich mistnich vodoteci byvd mocnost kvartérniho pokryvu vétsi v radu
nizSich m.

Kvartérni pokryv v zdjmové oblasti reprezentuji v dolich vodote¢i vétSinou soudrzné jemnozrnné
holocénni poto¢ni sedimenty (aluvia) a splaveniny a holocénni az pleistocénni(?)svahoviny az sutového
charakteru.

Z hlediska strukturné-tektonické stavby je zajmové uzemi a jeho okoli silné ovlivnéno historickymi
tektonickymi pohyby. Duasledkem tektonickych pohybd jsou v hlinecké zoné tektonické hranice,
nasunové zlomy, presmyky az drcend mylonitovd pasma. V hlinecké zoné jsou preferujici sméry
tektonickych poruch severozapad - jihovychod a v jihozapadni ¢asti (véetné zajmového Gzemi) jsou
hlavni tektonické linie nasunovych zlomd severovychod - jihozépad. Jedna ztektonickych linii
nasunového zlomu v blizkosti Holetina jihovychodné od lokality a oddéluje v hlinecké zoné hlinecko-
rychmburské souvrstvi zordoviku v prostoru Holetina a mladSi mrakotinské souvrstvi ze siluru
jihovychodné od Holetina.

Z hlediska seizmicity se Uzemi nach&zi voblasti, kde se vnormélnich pfipadech seizmicita
neuvazuje. Podle mapy seizmickych oblasti CR v CSN EN 1998-1 - Eurokéd 8: Navrhovani konstrukci
odolnych proti zemétreseni - Cast 1: Obecna pravidla, seizmicka zatiZzeni a pravidla pro pozemni stavby
spada zajmoveé Uzemi do seizmické oblasti s velikosti referenc¢niho Spi¢kového zrychleni podloZi (které se
v navrhu konkrétni stavby nasobi soucinitelem vyznamu stavby a soucinitelem podloZi) ag 0,01 g.

Z hlediska geodynamickych jeva je oblast v misté feSeného mostu stabilni, nejsou zde a ani
v blizkém okoli evidovana 7adné sesuvna uzemi.
Jina georizika nejsou v zajmovém Uzemi dokladovana a ani se nepredpokladaji.

Z&jmové Gzemi neni ovlivnéno dalni €innosti. Jind georizika nejsou v zjmovém Uzemi dokladovana
a ani se nepredpokladaji.

3.2.1. MIiSTNi GEOLOGICKE POMERY

Geologické poméry v misté reSeného Zelezni¢niho mostu byly ovéreny jednim vrtem, situovanym
pfi severni strané Zelezni¢niho ndsypu a zaroven pfi zapadnim okraji silnice 11/355 - viz ptiloha ¢. 2.

V celém zajmovém Uzemi buduji predkvartérni podlozi metamorfované horniny hlinecké zony
charakteru dominantné jemnozrnnych drob srdzné ¢etnymi a mocnymi vloZzkami grafitickych bridlic.
Povrch skalniho podloZi byl v misté vrtu interpretovan v hloubce cca 4,8 m p.t., ale vzhledem k umisténi
mostu pfi okraji udoli Ize pod stavajici vychodni opérou mostu predpokladat povrch skalnich hornin o 1 -
2 mvyse.

Spodni ¢ast kvartérniho pokryvu v misté vrtu IJH-1 v intervalu cca 2,6 - 4,8 m p.t. tvofi ulomkovité
hlinité suté, u nichZ v3ak nelze zcela vyloucit, Ze se jedna jiZ o silné rozvolnéné podloZni droby. Na sutich
jsou ve svrchni ¢asti pavodniho kvartérniho pokryvu uloZzeny potocni aluvia aZ splaveniny holocénniho
stéari, které jsou predevsim jemnozrnné hliniteé.

Nejsvrchnéjsi vrstvu tvori antropogenni navazky, které jsou nejspiS spojené sbudovanim
dopravnich staveb, zejména Zelezni¢niho naspu.
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Podle charakteru lokality Ize predpokladat, Ze pod stavajici vychodni mostni opérou déle od
Gdolnice se jiz nemusi potocni sedimenty vyskytovat, mize byt mensi mocnost navaZzek a skalni podloZi
zfejmé vystupuje vyse.

3.3. HYDROGEOLOGICKE A HYDROLOGICKE POMERY

Z hydrogeologického hlediska naleZi zajmové tuzemi k hydrogeologickému rajonu zékladni vrstvy
6532 - Krystalinikum Zeleznych hor (OLMER, HERRMANN, KADLECOVA, PRCHALOVA et al. 2006), ve kterém je
vydélen Gtvar podzemnich vod zakladni vrstvy 65321 - Krystalinikum Zeleznych hor - jihovychodni ¢ast
(vyhl. ¢. 5/2011 Sh., v platném znéni).

Podzemni voda v rajonu 6532 je vazana predevsim na systém puklin v skalnich horninach. Horniny
krystalinika Ize povaZzovat za mélo propustné. Relativné lepsi propustnost mé zvétralinovy plast a
kvartérni pokryv, déle z6na pripovrchového rozpojeni hornin a nékteré tektonicky porusené zony.
Propustnost zavisi predevsim na charakteru zvétralin a na tektonickém poruseni, hustoté, rozevreni a
vyplni puklin. Zvétraliny na vyvrelindch a ortorulach jsou piscitéjsi, v oblastech metamorfovanych
sedimentu prevlada jilovita slozka.

Infiltracni oblasti je prakticky cela plocha rajonu. K proudéni podzemni vody dochazi v horninich
zejména ve zvétralinovém plasti a pAsmu pripovrchového rozpojeni. Hlubsi dosah vyraznéjsiho proudéni
Ize vrajénu predpokladdat vplosné omezenych vyskytech krystalinickych véapenct, které se vSak
v zajmovém Uzemi nevyskytuji, a v tektonicky porusenych horninach. Proudéni je viceméné lokalni a
k odvodnéni dochazi obvykle v Grovnich mistnich eroznich bazi pozvolnymi vyrony do povrchovych tokd,
zprostredkovanymi nejcastéji deluvialnimi a fluvidlnimi sedimenty. Hladina byva vétSinou volnad a
v nevelké hloubce pod terénem, v zavislosti na morfologii a propustnosti hornin. Vydatnost zdrojt
v horninéch rajonu se pohybuje v rozpéti 102 - 10" I.s?, v zavislosti na lokélnich hydrogeologickych
podminkach, koeficient filtrace je radové 10° a7 10° m.s™.

V reSeném Uzemi proudi podzemni vody (kromé kvartérniho pokryvu) v pripovrchové kryogenné
rozvolnéné zoné hornin dle predpokladu do hloubek 4 - 6 m s nizkym koeficientem hydraulické vodivosti
v Fadu 10 a7 107 m.s™. NiZe je horninovy masiv z hlediska proudéni podzemnich vod viceméné sterilni i
v mistech jeho tektonického porueni (semknuté pukliny, kalcitova vypln).

V kvartérnich sedimentech v zajmové oblasti se souvisla hladina podzemni vody vyskytuje prakticky
v propustnéjsich vrstvach deluviofluvidlnich sediment( potocnich niv a sutovych deluviich, které vyplnuji
erozni udoli hornich tokd vodoteci.

Z hydrologického hlediska leZi zajmové Gzemi vpovodi 3. r&du reky Novohradky, kterd je
pravostrannym pritokem Chrudimky. Lokalita se nachazi v povodi 4. r&du potoka LeZak, ktery se na
hornim toku od pramene pfi jiznim okraji Horniho Holetina aZz k Restokam nazyva Holetinka, ¢.h.p. 1-03-
03-0820-0-00.

3.3.1. MIiSTNi HYDROGEOLOGICKE POMERY

Podzemni voda v zgimovém Uzemi je vazana jednak na propustnéjsi polohy potocnich sedimentt a
nize na propustnéjsi hlinité aZ zahlinéné suté (nelze zcela vyloucit, Ze se jednd jiz o rozvolnénou
horninu).

Na svazich adoli se vyvinuly svahové jemnozrnné sedimenty nebo suté s jemnozrnnou vyplini, které
nemaji dispozice k vytvoreni souvislych zvodni. Vzhledem k charakteru a relativné malé mocnosti
svahovin a sklonu svaht tdoli prevlada povrchovy odtok srézek nad jejich infiltraci.

V prostoru vrtu 1JH-1 u z&padni opéry byla hladina podzemni vody mélké kvartérni zvodné zastiZzena
zhruba na hranici jilovito Glomkovitych navdZzek a potoc¢nich néplavd vcca 1,8 m p.t. a nize pak
v kamenitych hlinitych sutich vcca 3,2 m p.t. Ve vrtu se hladina ustélila v urovni cca 1,75 m pod
stavajicim terénem, tj. priblizné 568,3 m n.m.

Vodni rezim dle TP 170 lIze v predmétné lokalité charakterizovat jako nepfiznivy (penduldrni), a to
vzhledem k tuhé konzistenci vyplné a hladiné podzemni vody relativné mélce pod terénem.
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4. STRETY ZAIMU

Z&jmové Uzemi neni soucasti ochrannych pasem vodnich zdrojt, ani CHOPAYV a ani jinych z hlediska
ochrany ptirody legislativné chranénych Gzemi.

Z&jmové Gzemi se nenachazi v poddolovaném Gzemi a ani v CHLU.

Pfed provadénim zemnich praci a zakladovych konstrukci je nutné vytyceni podzemnich
inzenyrskych siti jejich spravci.

5.  INZENYRSKOGEOLOGICKE A ZAKLADOVE POMERY

Zeminy jsou zatfidény podle CSN 73 6133 Navrhovani a provadeéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci. Jednotlivym vrstvam uréeny ttidy téZitelnosti jednak dle jiz neplatné CSN 73 3050 Zemni
préce. Vieobecné ustanovenia. a jednak dle nové vyse citované CSN 73 6133. Vrtatelnost zemin a hornin
pro piloty je vyhodnocena dle prilohy ¢. 1 Katalogu popisi a smérnych cen stavebnich praci 800/2.
Zvlastni zakladani objektd. 2006.

Déle je mimo jiné odvozena namrzavost a vhodnost pro podloZi (aktivni zonu) komunikaci a nasyp
vyse citované nové CSN 73 6133 a TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci.

Podzemni voda je hodnocena podle CSN EN 206 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda.

Mistni geologické poméry jsou uvedeny v geologické dokumentaci vrtu IJH-1 v pfiloze ¢. 3.

5.1. GEOTECHNICKE ZHODNOCENI ZAKLADOVYCH PUD

Geotechnické poméry v misté stavenisté mostu SZDC byly posouzeny na zakladé provedeného
jednoetapového inZzenyrskogeologického prazkumu. Vrtem 1JH-1 byly podle makroskopického popisu a
laboratornich rozbort ovéreny nésledujici typy zakladovych puad:

recentni zeminy - navazky Y

kvartérni fluvialni a deluviofluvialni sedimenty F3, F5
kvartérni deluviélni sedimenty G4 (G2)

podloZni ordovické horniny R3

Recentni zeminy - navazky Y

Nejsvrchnéjsi souvrstvi geologického profilu lokality tvofi mimo télesa Zelezni¢niho néspu
predevsim konstrukéni vrstvy zpevnénych komunikaci a antropogenni navazky, které ve vrtu 1JH-1
jsou dokumentovany do hloubky aZz 1,8 m p.t. Navazky jsou Stérkovitojilovitého charakteru
v poloh&ch s rGznym vzajemnym pomérem jilu a prevazné ostrohrannych Stérk( vétSinou kamenité
méné Stérkovité a misty aZz balvanité frakce F2 CG (+Cb) Y a G5 GC +Cb(B) Y. Konzistence
Stérkovitojilovitych navazek je tuhd.

Navazky jsou heterogenniho charakteru a nelze na nich bez jejich technologické Upravy zakladat,
prestoZe se podle materiélu ve vrtu IJH-1 jedn& o zeminy celkem Unosné s orienta¢ni tnosnosti Ry
>175 kPa. Po prepracovéni (prehutnéni) a po separaci balvand >20 cm by bylo moZzné tyto navazky
pouZit v zakladové spére. Navazky (alespon u zapadniho mostniho pilife) viak leZzi na zeminach malo
anosnych.

Kvartérni fluvialni a deluviofluvidlni sedimenty F3, F5

U zapadni mostni opéry se podle vrtu IJH-1 pod navazkami vyskytuji pavodni zeminy potocnich
naplavenin a splavenin - tyto sedimenty se vSak pod vychodni mostni opérou pri okraji potoc¢ni nivy
jiz nemusi vyskytovat. Jejich mocnost je vrtem ovérena cca 0,8 m s bézi vcca 2,6 mp.t.

Svrchni vrstvu do cca 2,0 m p.t. tvori hnédé jemné piscité hliny F3 MS m p.t. svloZkami
modrozeleného pisku a tlomky piskovc a niZe pak nizce plastické hliny F5 ML.

Konzistence kvartérnich jemnozrnnych zemin a jemnozrnnych vyplni pis¢itych zemin je mékka -
tuhd s hloubkou prechézi do mékkeé.

Kvartérni zeminy potocnich naplavu a splavenin z hlediska ploSného zakladani staveb predstavuji
zékladové pudy malo Unosné. Orientacni hodnota Unosnosti Ry se u nich pohybuje od cca 70 kPa pro
mékké F5 aZ po cca 140 kPa pro mékké - tuhé F3.
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Dle CSN 73 6133 jsou zeminy F3, F5 nebezpeéné namrzavé. Do nasypu jsou uvedené zeminy pro

pfimé pouZiti podminecné vhodné a pro podlozi vozovky (aktivni zonu) jsou F3 podminecné vhodné a
F5 nevhodné.

Kvartérni deluvialni sedimenty G4 (G2)

U z&padni mostni opéry jsou podle vrtu JH-1 pod zeminami poto¢nich naplavenin a splavenin
uloZeny sutové svahoviny. Jejich mocnost je vrtem ovérena cca 2,2 m s bazi v cca 4,8 m p.t.

Jednd se polohy hlinitych aZ misty zahlinénych suti vétSinou skamenitou frakci Ulomkd a
podradné Stérkovitou a v mensi mire aZz balvanitou frakci tlomkd horniny G4 GM +Cb(B), G4 GM - G2
GP +Cb.

Konzistence hlinité vyplné je tuh& a s hloubkou prechazi do pevné.

Kvartérni svahové hlinité suté z hlediska plosného zakladani staveb predstavuji zdkladové pady
dosti Unosné. Orientaéni hodnota inosnosti Ry je >300 kPa.

Dle CSN 73 6133 jsou suté namrzavé aZ podfadné mirné namrzavé. Do nasypu i pro podloZi
vozovky (aktivni zonu) jsou uvedené zeminy pro pfimé pouZiti podmineéné vhodné.

Podlozni ordovické horniny R3

Predkvartérni horniny jsou zastoupeny zpevnénymi slabé metamorfovanymi sedimenty
charakteru jemnozrnnych ordovickych drob hlinecko-rychmburského souvrstvi. Povrch tvrdych drob
je ovéren v hloubce cca 4,8 m p.t., coZ je cca 565,2 m n.m.

Ve vrtném jadru jsou pfi bazi vrtu zastiZzeny tmavé Sedé rozvolnéné tvrdé horniny R3.

Zastizené hornina R3 m4 stredni pevnost, kiehky typ procesu pretvareni a poruSovani po plochéch
puklinatosti, velkou hustotu diskontinuit. Orienta¢ni hodnota pevnosti v prostém tlaku s; je 15 - 50
MPa a orienta¢ni Unosnost Rq je priblizné 800 kPa.

Fyzikalné-mechanické vlastnosti zemin a hornin v rdmci stavenisté COV jsou uvedeny v nasledujici

tabulce ¢. 2 geotechnickych charakteristik. V tomto tabulkovém prehledu nejsou hodnoceny recentni
zeminy - navazky.

Tabulka €. 2: Geotechnické charakteristiky zemin a hornin a orientaéni inosnost Ry

©
So
g %
= HengoN]
g N9
G = o= o=
g 2£% 2gs E0 E0
- — D = = P
qd Tal Tt BED BEO
Konzistence-ulehlost mekka-tuha | mekka tuha pevna
Parametr
Poissonovo ¢islo n (1) 0,35 0,40 0,30 0,25 0,20
Prevodni soucinitel b (1) 0,62 0,47 0,74 0,83
Objemova tiha g (kN.m'3) 18,0 20,0 19,0 195
Modul pretvarnosti Eqes (MPa) 5 2 70 150 800
Uhel vnittniho t¥eni zeminy efektivni Feg (%) 23 19 34 35
totalni Fy (°) 0 0 - -
Soudrznost zeminy efektivni Ces (kPa) 14 11 3 1
totalni C, (kPa) 40 30 - -
Orientaéni inosnost Ry (kPa) 140* 70* 300** 450** 800***
Pozn.:

* plati pro Sitku zékladu b £ 3 m a hloubku zaloZzenih=0,8-1,5m

*x plati pro $itku zékladu b = 1 m a hloubku zalozenih=1m
faiaied plati pro velkou hustotu diskontinuit s ohledem na mistni poméry
hodnoty R4 jsou upravené vzhledem k ulehlosti a konzistenci zemin

V dosahu vlivu podzemni vody Ize oddvodnéné sniZit inosnost zemin R4 0 30 % tabulkové hodnoty.

10



Holetin
»Rekonstrukce mostu v km 42,794 trati Havli¢kav Brod - Pardubice®
- inZenyrskogeologicky prizkum

5.2. TEZITELNOST A VRTATELNOST ZEMIN A HORNIN A SKLONY SVAHU DOEASNYCH VYKOPU

Z hlediska téZitelnosti a rozpojitelnosti jsou zeminy a horniny klasifikovany v nésledujici tabulce ¢. 3
do tfid podle byvalé normy CSN 73 3050 Zemni prace a podle normy CSN 73 6133 Navrhovani a
provadeéni zemniho télesa pozemnich komunikaci.

PFi uréovani trid tézitelnosti zemin a hornin je zohlednéna skutecnost rozbfidavosti a lepivosti, resp.
ulehlosti téchto zemin, zvétrani a hustota diskontinuit hornin a dale vliv podzemni vody.

Jily a hliny tuhé konzistence jsou v pfirozeném stavu zeminy lepivé, nebot splriuji podminky
lepivosti w, > w, a lp > 10, pfi napojeni vodou jsou extrémné lepivé, nestabilni a rozbridavé. Jily a hliny
pevné konzistence jsou v prirozeném stavu malo lepivé, nebot vétsinou nesplruji podminku wy, > w;,. Jily
mékké konzistence jsou zna¢né lepivé, velmi nestabilni a rozbridavé.

U soudrznych zemin Ize vykopy hloubit svisle do 2 m p.t., v zavislosti na mistnich podminkéach. U
vétSich hloubek je tfeba stavebni jamy a ryhy svahovat nebo pazit.

V nesoudrznych zeminach je treba stavebni jAmy a ryhy paZit. Heterogenni navazky a zvodnélé
zeminy je treba prabéZné paZit bezpodminecné.

Z hlediska vrtatelnosti jsou zeminy a horniny klasifikovany v nasledujici tabulce ¢. 3 do trid dle
prilohy ¢. 2/1 dokumentu Cenova soustava RTS data. Cenové podminky 2014/I. Cenik 800-2 Zvlastni
zakladani objektd.

Tabulka €. 3: TéZitelnost a vrtatelnost zemin a hornin

Zemina - vrstva - souvrstvi - hornina byv. €SN 733050 | €SN 736133 Katalog 800-2

Kvartér - recent

navazky F2 (+Ch) Y - tuhé 3 I I
navazky G5 +Ch,B Y - tuhé 4 I-11 I
navazky F2, G5 (+Ch) Y - mékké, mékké -tuhé 2-3 I I

Kvartér - holocén, svrchni pleistocén(?)

hlina F - mékké, mékkeé -tuhé 2 I I
suté G4 +Cb(B) - tuhé 3 [ I-Il
suté G4-G2 +Cb - pevné 3-4 I-11 |
Ordovik

drobaR3 6 11l \Y%

Orienta¢ni doc¢asné sklony svahovanych vykopd Ize v jilech a jilovitych hlindch provadét v poméru
1:0,25 - 1:0,5, v jilovitych pisckach 1:0,5, v pis¢itych hlinach, Stérkach (sutich) 1:1, v piscich 1:1,5 - 1:1,75,
ve zvodnélych piscich 1:2,5 - 3,5 v hornindch R5 a lepSich prakticky kolmé se zabezpecenim proti
pfipadnym vypadavajicim Glomkam.

5.3. AGRESIVITA ZVODNELEHO PROSTREDI

Z davodu vlivu, resp. agresivity podzemni vody na betonové konstrukce podzemnich z&kladd mostu
byl z vrtu IJH-1 z hloubky cca 1,8 m p.t. odebrén vzorek podzemni vody.

Voda je zasaditd, stredné tvrda, s nizkou uhli¢itanovou tvrdosti.

Vliv zvodnélého prostredi, klasifikovany dle tabulky 1 CSN EN 206, je charakterizovan stupném
chemického pasobeni XAl - slabé agresivni chemické prostredi v dasledku vysokych obsaht agresivniho
CO, podle tabulky 2 uvedené normy.

6. ZAVER A DOPORUCENI

PredloZena zprava shrnuje vysledky provedeného podrobného inZenyrskogeologického prazkumu
zékladovych pud pro akci: ,,Rekonstrukce mostu v km 42,794 trati Havlickav Brod - Pardubice®.

Prizkumem byly v feSeném Uzemi ovéreny sloZité geologické pomeéry, které jsou blize popsany
v kapitolach 3.2 a 5.1. Kvartérni pokryv dle predpokladu neni vyvinut rovhomérné v prostoru stavby.
Vrtem u zapadni mostni podpéry byly zjistény zeminy kvartérniho pokryvu do hloubky zhruba 4,8 m p.t.
Ve spodnim souvrstvi jsou od cca 2,6 m p.t. uloZzeny inosné hlinité suté a na nich naopak mékké a malo
anosné potocni hlinité naplavy o mocnosti cca 0,8 m. Svrchni vrstvu tvori kamenito Stérkovitojilovité
navazky a konstrukce zpevnénych komunikaci. Podle charakteru lokality lze predpokladat, Zze pod
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stavajici vychodni mostni opérou se jiz nemusi potocni sedimenty vyskytovat a skalni podloZi ziejmé
vystupuje vyse.

Inzenyrskogeologické a geotechnické poméry zdjmového Uzemi jsou podrobné popsany a
interpretovany v jednotlivych podkapitolach kapitoly 5.

Podzemni voda byla v prizkumném vrtu mé ustdlenou hladinu vcca 1,75 m p.t. Z hlediska
agresivity na betonové konstrukce je podzemni voda slabé agresivni XAl.

Z&kladové poméry v prostoru staveniSté jsou, sohledem na vySe popsanou geologickou a
geotechnickou interpretaci zakladovych pad, hodnoceny pro zakladani plodné i pripadné pro zakladani
plosné jako sloZité a pro zakladani hlubinné jako jednoduché.

Vzhledem kvySe uvedenym skute¢nostem a narocnosti stavebnich konstrukci, zarazujeme
prizkumné Gzemi stavenisté ve smyslu ¢l. 5.1. €SN 73 6133 a ve sloZitych zakladovych pomérech dle él.
2.1 €SN EN 1997-1 (viz predchozi odstavec) do 2. geotechnické kategorie.

Jak projekéni, tak i provadéci prace se musi Fidit ustanovenim prislusnych norem a predpisd, a to
zejména CSN EN 1997-1 - Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 1: Obecna pravidla.
(souvislost s ochranou zékladové spary), CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci, TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci, CSN 72 1006 Kontrola zhutnéni zemin a
sypanin atd.

Z&vérem lze konstatovat, Ze inZenyrskogeologicky prazkum byl proveden v poZzadovaném rozsahu
dle platnych predpist a norem.
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Internetove odkazy
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http://www.ochranaprirody.cz/

PouZité normy a dalsi zavazné predpisy jsou citovany v textu.
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Zhai sl =
http://sgi.nahlizenidokn.cuzk.cz/marushka/...

Situace SirSiho okoli zajmového uzemi
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W 42077

4’33-/5 http://3sinahlizenidokn.cuzk.cz/rp#frushka/.. |
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Situace zajmového uzemi s lokalizaci prlizkumného vrtu

méritko 1 : 500
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Mgr.Michal Stainer-E-G-

535 01 Brehy, Dlouha 151

0-0

GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

|JH-1

Vrtmistr: J. Kroutil Hloubka sondy [m]: 5.00 639 925.80
Typ soupravy: UGB 50M Hladina podz. vody: 1089 687.00
Datum provedeni - od: 16.1.2018 narazena [m]: HI.= 1.80, Z = 568.20 570.00
-do:  16.1.2018 ustdlena [m]: HI.=1.75, Z = 568.25 Souf.systémy: JTSK/ Balt
od: 0.00[m] do: 3.00[m] vrtano DN 195[mm]|od: [m]  do: [m] pazenoDN  [mm] Chrudim
3.00 3.50 175 Katastr.izemi:  Holetin 641138
3.50 4.50 156 Mapa 1:25000: 13-444
4.50 5.00 133
o
g =) = -
£ 388 3% § do GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
o = = ~
w IJ H -1 § 2 g > % 5 g 0.10 | 2: Humdzni vrstva, jilovitopiscita hlina, pevnd, tmavsi hnéda, pfimés Stérkl
o O
E_ g g8 ¢c 2 0.60 | 11: Jil stérkovity, tuhy, Gemohnédy hnédy, pimés ojedinglych Stérka kamenité
EE _‘g é T35S 2 83 frakce charakteru makadamu velikosti ojedinéle az pfes 15 cm
S § 222 ¢ 2
5% 570.00 s %‘ NNy 8B & Z 1.40 | 65: Stérk jilovity, balvanitokamenity, tuh konzistence vypIng, tmavé hnédy,
0 8?8 ~ +T‘30 f '; = ,\T; NZP misty balvany velikosti aZ pres 20 cm - navazka
' F2CG | 1.60 | 11: Jil térkovity, mékky - tuhy, Sedohnédy, pfimés ojedinélych Stérkd kamenité
(+Cb) 3 frakce charakteru makadamu velikosti ojedinéle az pres 15 cm - navazka
0.60 1.80 | 65: Stérk jilovity, kamenity, mékka konzistence vyping, Sedohnédy, piimas
§ G5GC T kamenU velikosti aZ pfes 10 cm - navazka v poto¢nim naplavu
e o E%?’sBY 4 H PV 2.00 | 22: Hiina piséita, mékka - tuhé, tmavé Sedohn&da, s viozkami modrozeleného
UH 175 | pisku a tlomky piskovci - potoéni naplav
140 e 2.60 | 23: Hiina s nizkou plasticitou, siabé pistita mékic, tmavé hndoseds - pototni
1 gg (er 9\9 M 23 naplav
5] : | g [ ' 0 F3MS+GM-T | L 3.50 | 68: Sut' s Glomky nad 50% s pfimési hliny, kamenita, tuha - pevna konzistence
§ | NH 1.80 ) vypIné, ojedinéle pfimés Ulomkd az pres 20 cm, hnéda
o . 60 x4
2 CZIFsML| M NV 4.80 | 71: Sut drobnéjsi nad 50% dlomkd, tuhé - pevna konzistence vyping (misty
| 260 PV nepatrna), ojedinéle pfimés tlomk az pres 10 cm, hnéda
B S - & ' 5.00 | 148: Droba mimé zvétrala, puklinové rozvolnéna, tvrda, Seda, znamky limonitové
3 H e ¢.2.2 alterace
1 I & NH 3.00 30|
<PLIEI- LI G4 GM
g a - al|la - =] +Co(B)
o= | pu I
@
né a olla » T-P PV
el 4 q
413 | G4 GM
Sla pllijl« »
2l 4 1] « G;ZC %P 34 -1
a ll« »
4 | q
L2 gl |e » 450
Sl. o a :
512 | 5.00 R3 6 | llfIv
Legenda: Vzorky s Eislem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s ¢islem zvodné.
Bdneporuseny [adporuseny [Mjadro  technolog. [Xskalni [ljiny
@ voda A\ narazend hladina W ustélena hladina
Poznamka:
Nazev akce: Holetin, most SZDC, IGP Méritko: 1:50 | Zak. Gislo:
Dokumentoval: Mgr. M. Stainer| Vyhodnotil: ~ Mgr. M. Stainer | Zpracoval:  Mgr. M. Stainer | Pfiloha ¢.: 3

VytvoFeno systémem GeProD

0, www.volny.cz/gepro15




LAHWKA Blanka
lalatoF mechaniky zemin a analyzy stavebnlch vod

Zelena 238, 530 03 Pardubice 4/ f/ a
ICO 662 99 331, tel.: 731 473 400

NAZEV AKCE :Holetin - most
ZAKAZKOVE CisSLO : 6-2018
DATUM : 25.1.2018

POCTY ZPRACOVANYCH VZORK U

porusené 1 : neporusené: 0
poloporuSen@ podzemni vody :

Prohlasuji na svou odpegnost, Ze pozadovana stanoveni na 1 vzorku zeniinyzarku vody akce ,, Holetin —
most “ jsou ve shads nasledujicimi normami.

NORMY POUZITE PRI LABORATORNIM ZPRACOVANi VZORK U ZEMIN:

Laboratorni stanoveni vlhkosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-1
Stanoveni konzist&énich mezi CSN CEN ISO/TS 17892-12
Stanoveni zrnitosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892- 4

NORMY POUZITE P RI LABORATORNIM ROZBORU PODZEMNI VODY

Zkraceny rozbor vody pro stavebnéely dleCSN EN 206



Nazev ukolu: Holetin - most
Cislo ukolu: 6 -2018

ZRNITOSTNi KRIVKY

Lahucka Blanka

laboratof mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod

Zelena 238, 530 03 Pardubice
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VLHKOST A PLASTICITNi PARAMETRY
Znaceni| Cislo | Sonda | Hloubka Vihkost, Mez | Mez Index | Index Kiasifikace Nazev zeminy
vzorku odbéru tekutosti plasticity| plasticity konzistencg CSN 73 6133
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Lahu €ka Blanka
laborato ¥ mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod
Zelen& 238, 530 03 Pardubice R—
ICO 66299331, tel. 731 473 400 /L(W (% o

VYSLEDKY ROZBORU VODY

Akce: Zak. Cislo: 006 - 2018
Holetin - most
Cislo vzorku: 13 Misto odbéru: IJH - 1
Datum odbéru: 16.1.2018 Hloubka odbéru: 1,8m
Datum rozboru: 19.1.2018 Mnozstvi vody: 1l

Vnéjsi vlastnosti
Barva: bezbarva Sediment: hnédy
Prihlednost: prihledna Zapach pfi 20C: bez

Rozbor:

pH: 7.22 Oxid uhligity [mg/I]:
Vodivost [uS]: X volny: 37.40
Tvrdost[N] vazany: 48.40
prechodna: 6.16 prislusny: 2.47
trvala: 3.36 agresivni na vapno: 26.74
celkova: 9.52 agresivni na Zelezo: 34.93
Manganistanové Vépenaté soli [mg/l]: 44.09
Cislo [mg O2/1]: nestanoveno Hofec€naté soli [mg/l]: 14.59
Chloridy: nestanoveno Sirany [mg/l]: 52.83

Celkové hodnoceni:
Voda je zasadita, stfedné tvrda, s nizkou uhli€itanovou tvrdosti.

Vodu dle €SN EN 206 fadime do stupn & XAl slab & agresivni
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Realizace prtizkumného vrtu IJH-1
- pohled od severovychodu
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Vrtné jadro z vrtu JH-1
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